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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
                                           

I. Założenia techniczne na realizację zadania pn.:  
„Remont wymienników AS-5 i AM-5, układów pomiarowych przepływu wody płucznej do 
wymienników  AM-5,  AS-5,  AM-2,  AS-2 , AK 1-6, zakup i montaż pomiaru poziomu w komorze 
ścieków P2 wraz z wykonaniem opomiarowania fizykochemicznego ścieków z regeneracji 
wymienników jonitowych w CHOW-1 w TAMEH POLSKA sp. z o.o. Zakład Wytwarzania Kraków ” 
w postepowaniu o udzielenie zamówienia w trybie przetargu nieograniczonego. 

 
1. Określenie szczegółowe miejsca robót: 

Hala demineralizacji i pompownia ścieków w Chemicznej Oczyszczalni Wody Nr 1 Zakład 
Wytwarzania Kraków. 
 

2. Dane techniczne: 
2.1 Wymiennik anionitowy słabo-zasadowy AS-5:  

2.1.1 Wymiennik anionitowy słabo-zasadowy AS-5 to stalowy zbiornik cylindryczny o średnicy 

2400 mm z dennicami wypukłymi, wewnątrz gumowany, wyposażony w dno dyszowe. 

2.1.2 W dnie dyszowym zamontowane są 396 dysze szczelinowe ze szczelinami 0,20 mm. Na 

dnie dyszowym leży warstwa anionitu słabo-zasadowego Purolite A-847 (poliakrylowy). 

Regeneracja złoża zbiornika odbywa się przy użyciu 5% roztworu wodorotlenku sodu 

NaOH oraz poprzez spulchnianie złoża wodą płuczną i powietrzem. 

2.1.3 Pojemność: 17,6 m³.  

2.1.4 Ciśnienie obliczeniowe, robocze: 0,7 MPa. 

2.1.5 Temperatura regeneranta (NaOH): 30⁰C-40⁰C. 

2.1.6 Dno dyszowe: 396 otworów. 

2.1.7 Wysokość całkowita wymiennika: 4370 mm. 

2.1.8 Zbiornik objęty jest pełnym dozorem technicznym. 

2.2 Wymiennik anionitowy mocno-zasadowy AM-5: 

2.2.1 Wymiennik anionitowy mocno-zasadowy AM-5 to stalowy zbiornik cylindryczny 

o średnicy 2400 mm z dennicami wypukłymi, wewnątrz gumowany, wyposażony w dno 

dyszowe. 

2.2.2  W dnie dyszowym zamontowane są 396 dysze szczelinowe ze szczelinami 0,20 mm. Na 

dnie dyszowym leży warstwa anionitu silnie-zasadowego Purolite A-200. Regeneracja 

złoża zbiornika odbywa się przy użyciu 5% roztworu wodorotlenku sodu NaOH oraz 

poprzez spulchnianie złoża wodą płuczną i powietrzem. 

2.2.3  Pojemność: 17,6 m³. 

2.2.4 Ciśnienie obliczeniowe, robocze: 0,7 MPa. 

2.2.5 Temperatura regeneranta (NaOH): 30⁰C-40⁰C. 

2.2.6 Dno dyszowe: 396 otworów. 

2.2.7 Wysokość całkowita wymiennika: 4370 mm. 

2.2.8 Zbiornik objęty jest pełnym dozorem technicznym. 

 
3. Warunki szczegółowe wykonania prac przez wykonawcę: 

3.1 Wymogi technologiczne: 
3.1.1 Wykonanie prac opisanych niniejszym załączniku i wyspecyfikowanych w Załączniku nr 1A 

oraz ewentualnych dodatkowych w Załączniku 1B i 1C. 
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3.1.2 Wykonawca udzieli gwarancji: 

 24 miesiące na wykonane prace od daty podpisania końcowego Protokołu Odbioru i 

przekazania do eksploatacji Zamawiającemu. 

 60 miesięcy na wykonane zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni zewnętrznej 

wymienników i konstrukcji stalowych od daty podpisania końcowego Protokołu 

Odbioru i przekazania do eksploatacji Zamawiającemu.  

 24 miesiące na wykonaną wewnętrzną wykładzinę gumową wymienników: 

anionitowego słabo-zasadowego AS-5 i anionitowego mocno-zasadowego AM-5 od daty 

podpisania końcowego Protokołu Odbioru i przekazania do eksploatacji 

Zamawiającemu. 

 na zakupiony i zabudowany sprzęt, materiały, urządzenia, zgodnie z okresem 

gwarancyjnym producenta, lecz nie mniejszy niż 24 miesiące od daty podpisania 

końcowego Protokołu Odbioru i przekazania do eksploatacji Zamawiającemu. 

3.1.3 Wykonawca wykona prace w uzgodnieniu z Zamawiającym, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami (PN, PBUE, inne), Prawem Energetycznym, Instrukcją Organizacji Bezpiecznej 

Pracy w TAMEH, Instrukcją Standardu IZOLACJA-system LOTO w TAMEH przy 

urządzeniach elektrycznych, energetycznych, które są przystosowane do blokowania 

mechanizmów przed przypadkowym lub omyłkowym otwarciem, załączeniem 

i pojawieniem się niebezpiecznych energii (energia elektryczna, cieplna, para, woda, 

sprężone powietrze itp.) podczas prowadzonych robót. 

3.1.4 Wykonywanie badań magnetyczno-proszkowych wykonywanych spoin na wymiennikach 

anionitowych AS-5, AM-5. 

3.1.5 Wykonanie badań pomiaru grubości ścian wymienników anionitowych AS-5, AM-5. 

3.1.6 Opracowanie technologii napraw wymienników w uzgodnieniu z UDT. 

3.1.7 Wykonanie, po uzgodnieniu z Zamawiającym, dokumentacji wykonawczej zawierającej 

projekt wymiany instalacji przy wymiennikach anionitowych AS-5, AM-5 wraz z armaturą. 

3.1.8 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni zewnętrznej oraz powierzchni 

wewnętrznej wykładziną gumową wymienników anionitowych AS-5, AM-5. 

3.1.9 Budowę rusztowań niezbędnych do wykonania prac remontowych wykona Wykonawca 

remontu zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

3.1.10 Wykonanie niezbędnych części zamiennych i elementów do realizacji zadania po stronie 

Wykonawcy. 

3.1.11 Sprzęt transportowy zapewnia Wykonawca remontu.  

3.1.12 Wykonanie i przekazanie Zamawiającemu dokumentacji po-remontowej zawierającej 

dokumentację fotograficzną stanu urządzeń przed remontem i po remoncie – 3 kpl wersji 

papierowej oraz wersji elektronicznej z kompletem poświadczeń i sprawozdań 

z wykonywanych badań, napraw, powłoki antykorozyjnej zewnętrznej, powłoki 

wewnętrznej (wykładzina gumowa) wymienników anionitowych AS-5, AM-5, prób 

szczelności wewnętrznej powłoki gumowej oraz próby szczelności instalacji wymienników. 

 
3.2  Warunki środowiskowe, czynniki szkodliwe: 

3.2.1 Hałas do 85dB. 
3.2.2 Mikroklimat zmienny. 
3.2.3 Zapylenie.  
3.2.4 Przestrzeń ograniczona. 
3.2.5 Czynne instalacje HCL, NaOH. 
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3.3  Wymagane środki ochronne: 
3.3.1 Wyposażenie pracowników i osób przeprowadzających wizję lokalną w multiochronną 

odzież roboczą i sprzęt ochrony osobistej z identyfikatorami firmy (kask ochronny 
z paskiem podbródkowym mocowanym czteropunktowo, ochronniki słuchu, okulary 
ochronne) oraz buty z podnoskiem. 

3.3.2 Wyposażenie pracowników w sprzęt chroniący przed upadkiem z wysokości. 
3.3.3 Wyposażenie pracowników w detektory tlenku węgla i tlenu. 

 
3.4 Usuwanie odpadów: 

3.4.1 Wytwórcą odpadów powstających w wyniku działań związanych z wykonywaniem umowy 
jest Wykonawca. Odpady zostaną zagospodarowane przez Wykonawcę. 

3.4.2 Wykonawca zobowiązuje się odkładać odpady powstające w toku prac objętych niniejszą 
Umową w miejscach i na zasadach uzgodnionych z Zamawiającym. Wykonawca oznakuje  
i zabezpieczy miejsca gromadzenia odpadów. Oznakowanie dodatkowo powinno zawierać 
w szczególności nazwę firmy Wykonawcy i rodzaje odpadów. 

3.4.3 Odpady rodzaju: złom stalowy, złom metali kolorowych oraz złom kabli i silników 
elektrycznych, Wykonawca przekazuje w całości do miejsca wskazanego przez 
Zamawiającego do ich gromadzenia w Zakładzie Wytwarzania Kraków. 

3.4.4 Wykonawca jest zobowiązany do przekazania informacji o wytworzonych  
i transferowanych odpadach powstających w związku z realizacją Umowy na terenie 
Zamawiającego poza miejsce ich wytwarzania. 

3.4.5 Po zakończeniu prac objętych Umową Wykonawca przekaże Zamawiającemu informację  
o rodzajach, ilościach i warunkach zagospodarowania odpadów wytworzonych podczas 
realizacji Umowy wraz z przekazaniem protokołów. 

3.4.6 Po zakończeniu prac Wykonawca zagospodaruje wytworzone odpady zgodnie z ustawą  
o odpadach oraz przywróci teren, na którym składowane były odpady do stanu przed 
gromadzeniem odpadów. 
 

3.5 Wymogi organizacyjne: 
3.5.1 Przed przystąpieniem do pracy Zamawiający i Wykonawca remontu, opracują wspólnie 

HIRA i Protokół uzgodnień. 
3.5.2 Wykonawca opracuje POR.  
3.5.3 Brak możliwości odstawienia wszystkich urządzeń i instalacji jednocześnie. Prace 

prowadzone będą sukcesywnie w odstępach czasu, Wykonawca przed każdym następnym 

etapem będzie powiadamiany z wyprzedzeniem. Kolejność przekazania poszczególnych 

urządzeń i instalacji będzie ustalana z działem eksploatacji w zależności od sytuacji 

ruchowej. 

3.5.4 Wykonawca przed podpisaniem Umowy przedstawi do zatwierdzenia Harmonogram 
Rzeczowo Finansowy planowanych prac. 

3.5.5 Prace będą wykonywane zgodnie z wymogami Instrukcji Organizacji Bezpiecznej Pracy 
obowiązującej w TAMEH POLSKA sp. z o.o.  Zakład Wytwarzania Kraków. 

 
3.6  Zagrożenia BHP w miejscu prac: 

3.6.1 Praca kilku Wykonawców w jednym miejscu i na różnych poziomach.  
3.6.2 Praca w pobliżu czynnych urządzeń elektrycznych i energetycznych. 
3.6.3 Praca w przestrzeni ograniczonej. 
3.6.4 Praca z otwartym ogniem. 
3.6.5 Praca na wysokości. 
3.6.6 Transport poziomy i pionowy w rejonie przejść komunikacyjnych.  
3.6.7 Praca w komorze zbiornika: utrudniona komunikacja, słabe oświetlenie, utrudniony 

transport materiałów, utrudnione wykonywanie prac. 
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3.7  Wykonanie dodatkowych zabezpieczeń: 
3.7.1 Ogrodzenie, zabezpieczenie oraz oznakowanie miejsca prowadzenia prac oraz 

wyznaczenie pola remontowego.  
3.7.2 Wykonanie prowizorycznych podparć odciętych instalacji. 
3.7.3 Wykonawca zabezpieczy sprzęt do prac w przestrzeni ograniczonej. 
3.7.4 Wykonawca zabezpieczy zbiornik kurtyną ochronną. 
3.7.5 Wykonawca zapewni bezpieczne i nieuciążliwe odprowadzenie pyłów na zewnątrz hali 

podczas piaskowania zbiornika.  
3.7.6 Wykonawca zapewni dodatkowe bezpieczne oświetlenie do prac wykonywanych  

w komorze zbiornika.  
3.7.7 Wykonawca zapewni dodatkową wentylację mechaniczną do prac wykonywanych  

w komorze zbiornika. 
3.7.8 Zabezpieczenie tras transportu poziomego i pionowego. 

 
4. Podstawa wyceny zakresu prac: 

4.1 Wypełniony Załącznik nr1A – „Arkusz wyceny do Specyfikacji technicznej”.  
4.2 Wypełniony Załącznik nr1B – „Arkusz wyceny do rozliczenia wykonanych prac”. 
4.3 Wypełniony Załącznik nr1C - „Arkusz wyceny propozycje Oferenta”. 

 
5. Dokumentacja: 

5.1 Obowiązki Wykonawcy związane z wykonaniem dokumentacji. 
5.1.1 Wykonawca dokumentacji winien dysponować minimum 1 osobą (lub zespołem 

projektowym), posiadającą uprawnienia budowlane do projektowania w specjalności 
instalacyjnej w zakresie instalacji i urządzeń energetycznych, elektrycznych, AKPiA oraz 
aktualne zaświadczenie o wpisie na listę członków izby samorządu zawodowego wydane 
przez tę izbę, z określonym w nim terminem ważności, wg art. 12 ust. 7 ustawy z dnia 7 
lipca 1994r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z późn.zm.). Kserokopie 
powyższych dokumentów potwierdzone „za zgodność z oryginałem” załączyć do oferty. 

5.1.2 Przed przystąpieniem do opracowania dokumentacji Wykonawca obowiązkowo dokona 
wizji w terenie, celem zweryfikowania warunków lokalizacyjnych miejsca przeznaczonego 
pod prace projektowe. 

5.1.3 Wykonawca jest zobowiązany przy opracowaniu dokumentacji uwzględnić warunki 
terenowe lokalizacji urządzeń oraz minimalne wymagania Zamawiającego w zakresie 
parametrów technicznych i rozwiązań projektowych. 

5.1.4 W trakcie opracowywania dokumentacji Wykonawca jest zobowiązany do organizowania 
z Zamawiającym spotkań roboczych w celu dokonania ustaleń i uzgodnień szczegółów 
przyjętych rozwiązań technicznych. 

5.1.5 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie dokumentacji za pomocą standardowych 
określeń technicznych poprzez sprecyzowanie minimalnych parametrów dla materiałów 
lub urządzeń. Podanie w opracowaniu znaków towarowych czy pochodzenia bez 
uzasadnienia tego specyfiką przedmiotu zamówienia lub gdy nie da się opisać ich  
za pomocą dostatecznie dokładnych określeń, Zamawiający uzna za wadę opracowania, 
żądając jednocześnie usunięcia tej wady. Propozycje zastosowania materiałów o nazwie 
własnej (tj. konkretnej firmy) powinny być zamieszczone tylko w specyfikacjach 
technicznych w ilości minimum dwa rodzaje. Zaproponowane materiały powinny posiadać 
aktualne aprobaty techniczne lub świadectwo dopuszczenia do stosowania  
w budownictwie. 

5.1.6 Wykonawca zagwarantuje opracowanie dokumentacji przez osoby posiadające 
odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz będzie realizował przedmiot zamówienia ze 
szczególną starannością i ponosił wobec Zamawiającego pełną odpowiedzialność za jego 
należyte wykonanie. 

5.1.7 Przy przekazywaniu dokumentacji Zamawiającemu, Wykonawca opatrzy przedmiot 
zamówienia w pisemne oświadczenie, że dostarczona dokumentacja jest zgodna z Umową, 
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obowiązującymi przepisami prawa i normami, skoordynowana branżowo oraz jest 
kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma służyć. 

5.1.8 Obowiązkiem Wykonawcy jest bezpłatne usuwanie wszelkich błędów, nieścisłości, braków 
w dokumentacji ujawnionych po jej odbiorze, a także w trakcie montażu i podłączenia 
układów. W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji robót, że elementy opracowanej 
dokumentacji są niezgodne ze stanem faktycznym lub nie dają się zrealizować wg tej 
dokumentacji oraz wymaga to przyjazdu Projektanta i dokonania korekty dokumentacji, 
czynności te zostaną wykonane przez Projektanta w ciągu 3 dni od dnia powiadomienia 
Wykonawcy i na jego koszt. 

 
6. Materiały dostarczane przez Wykonawcę remontu: 

6.1 Wykonawca remontu dostarczy całość materiałów między innymi: 
6.1.1 Rury, kolana, kołnierze obrotowe z tulejami z tworzywa sztucznego PE SDR 11 firmy Agru 

Frank (zgodnie z wykonanym projektem). 

6.1.2 Armaturę z tworzywa sztucznego firmy ASAHI typ 57, automatyczne zawory 

odpowietrzające firmy ASAHI (zgodnie z wykonanym projektem). 

6.1.3 Wszelkie nowe, zakupione i zabudowywane urządzenia, odcinające dopływ mediów 

energetycznych, elektrycznych tj.: armatura, napędy, wyłączniki, przełączniki, 

bezpieczniki, muszą być przystosowane do Standardu IZOLACJA - system LOTO, poprzez 

możliwość blokowania mechanizmów przed przypadkowym lub omyłkowym otwarciem, 

załączeniem i pojawieniem się niebezpiecznych energii (energia elektryczna, cieplna, 

para, woda, sprężone powietrze itp.) podczas prowadzonych prac konserwacyjnych, 

przeglądowych, remontowych. 

6.1.4 Kraty podestowe ocynkowane typu „Mostostal”. 

6.1.5 Wszystkie materiały wyspecyfikowane w wykonanych projektach. 

6.1.6 Farbę chemoodporną do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni zewnętrznych 

wymienników (odpowiednią kolorystykę w uzgodnieniu z Zamawiającym).  

6.1.7 Śruby, szpilki, nakrętki, podkładki powlekane ocynkiem zgodnie z PN do połączeń 

kołnierzowych. 

6.1.8 Zawory odcinające do manometru z tworzywa sztucznego firmy ASAHI. 

6.1.9 Wykładzinę gumową Kerabutyl - BS odporną chemicznie na roztwór 5% NaOH. 

6.1.10 Materiały konstrukcyjne na podpory. 

6.1.11 Uszczelki do połączeń kołnierzowych. 

6.1.12 Inne części i materiały niezbędne do wykonania remontu. 

6.1.13 Wykonawca dostarczy atesty, rysunki techniczne, certyfikaty i DTR-ki na zakupione 

materiały użyte do remontu, oraz dokumentację powykonawczą. 

6.1.14 Materiały i części użyte do przeprowadzenia remontu muszą być nowe (nieużywane)  

z ważną gwarancją producenta. 

6.2 Zamawiający dostarczy materiały: 
6.2.1 Dysze szczelinowe ze szczelinami 0,20 mm. 

 
7. Wymagane kwalifikacje: 
7.1 Wykonawca przedstawi referencje lub inne dokumenty potwierdzające doświadczenie  

i należyte wykonanie tego typu prac. Przedstawione zrealizowane prace remontowe, muszą 
odpowiadać swoim rodzajem i zakresem przedmiotowi planowanych do realizacji prac przez 
Zamawiającego. 

7.2 Zamawiający wymaga aby osoby kierujące zespołem pracowników Wykonawcy, dobrze znały 
język polski w mowie i piśmie. Zgodnie z ROZPORZĄDZENIEM MINISTRA PRACY I POLITYKI 
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SOCJALNEJ z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i 
higieny pracy, Rozdział  6. Wymagania dotyczące stosowania komunikatów słownych §  20.  
Poprawność i zwięzłość komunikatu, pracownicy muszą spełniać poniższy warunek cytat: 
„Osoby, będące nadawcami i odbiorcami komunikatu powinny dobrze znać język, w którym 
jest sformułowany, aby mogły go poprawnie wymówić oraz zrozumieć i w efekcie przyjąć 
odpowiednie zachowanie zgodne z wymaganiami bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”. 

 
7.3 Dozór do prac jw.: 

7.3.1 Uprawnienia dozorowe D gr. 1 i 2. 
7.3.2 Pracownicy Wykonawcy E gr. 1 i 2. 
7.3.3 Uprawnienia spawalnicze.  
7.3.4 Uprawnienia do zgrzewania rur z tworzyw sztucznych (PE). 

 

8. Przewidywany czas realizacji Zamówienia: 
 
120 dni kalendarzowych. 
 

9. Uwagi: 
9.1 Wykonawca na bieżąco będzie wykonywał obmiary wykonywanych prac i wpisywał  

w dzienniku budowy/prac w celu weryfikacji i potwierdzenia przez Zamawiającego. 
9.2 Wycena poszczególnych elementów składowych zakresu prac opisanych w punkcie „A” i „B”. 

Załącznika nr 1A „Arkusz wyceny do Specyfikacji Technicznej” stanowi cenę oferty. 
9.3 Oferent wyceni wyspecyfikowane pozycje w Załączniku nr 1B „Arkusz wyceny do rozliczenia 

wykonywanych prac”:  
9.3.1 Punkt „C” i „D” zostaną wycenione szacunkowe ilości obmiaru na podstawie, których, 

zostanie rozliczony remont poszycia zbiornika. 
9.4 Oferent wyceni wyspecyfikuje pozycje w Załączniku nr 1 C „Arkusz wyceny propozycje 

Oferenta”: 
9.4.1 w punkcie „E”, Oferent wyspecyfikuje i wyceni prace z podaniem terminów ich realizacji, 

które według jego wiedzy mogą wyniknąć podczas wykonywania prac, a nie zostały ujęte 
w Załączniku 1A i 1B. 

9.4.2 w punkcie „F”, Oferent poda stawkę roboczogodziny (z narzutami „Kp" i „Z") dla prac, które 
nie zostały wycenione w Załączniku 1A ; 1B. 

9.5 Zamawiający zastrzega sobie prawo do możliwości ograniczenia zakresu prac w trakcie 
negocjacji cenowych. 

9.6 Zamawiający zastrzega sobie prawo do wydłużenia terminu realizacji z przyczyn techniczno-
ruchowych lub innych mogących wystąpić w trakcie realizacji zadania bez skutków 
finansowych. 

9.7 Zamawiający zastrzega sobie prawo do anulowania postępowania. 
 

II. Zakres prac ogólny - Remont wymiennika anionitowego słabo-zasadowego AS-5, wymiennika 
anionitowego mocno-zasadowego AM-5 (szczegółowy w Załączniku nr 1A) 

1. Remont wymienników anionitowych AS-5, AM-5. 
 

1.1 Wykonanie projektu technicznego w branży energetycznej. Projekt wykonawczy musi 

uzyskać akceptację Zamawiającego przed przystąpieniem do prac. Wykonanie dokumentacji  

powykonawczej  w trzech egzemplarzach wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej i 

dostarczenie Zamawiającemu przed podpisaniem protokołu końcowego. Dokumentacja 

powykonawcza musi zawierać pełną specyfikację armatury, rur z tworzywa sztucznego PE  

typu i parametrów, schematy instalacji  wymienników w 3 D. 

1.2 Demontaż, montaż instalacji oświetleniowej zbiornika. 
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1.3 Demontaż, zakup wzierników ze szkła borowo-krzemowego o wymiarze ф 150x20 DIN 7080-

10 Art. No:4261010300001 producent ILMADUR wraz z uszczelkami, montaż wzierników 

zbiornika. 

1.4 Demontaż, montaż drabiny komunikacyjnej wraz z podestem na dachu zbiornika. 

1.5 Demontaż, montaż włazów komunikacyjnych DN- 500, DN-200. 

1.6 Demontaż, rury stalowej odpowietrzającej DN-40 z zaworem DN-40. 

1.7 Demontaż, rurociągu stalowego ogumowanego wraz z kształtkami ogumowanymi (dopływ 

wody zdekatonizowanej do AS-5, dopływ wody zdeaniozowanej do AM-5) DN-200 z 2 

ogumowanymi zasuwami DN-200 PN10. 

1.8 Demontaż koryta stalowego ogumowanego z ogumowanymi kształtkami DN-300. 

1.9 Demontaż rurociągu stalowego ogumowanego DN-200 wraz z kształtkami ogumowanymi 

(odpływ do koryta). 

1.10 Demontaż rurociągu stalowego ogumowanego wraz z kształtkami ogumowanymi (odpływ 

wody po wymienniku AS) DN-200 z 2 ogumowanymi zasuwami DN-200 PN-10. 

1.11 Demontaż kolektora ogumowanego (odpływ po wymienniku AM) DN-200 PN-10 z 2 

zasuwami DN200 PN 10, klapą zwrotną oraz próbo-odbiornikiem. 

1.12 Demontaż, instalacji sprężonego powietrza z zasuwą DN-80 PN-10. 

1.13 Demontaż stalowej ogumowanej instalacji DN-125 (odpływ ługu po regeneracji do koryta 

ściekowego) wraz z zasuwą DN-125 PN-10. 

1.14 Demontaż stalowej ogumowanej instalacji wody płucznej DN-200. 

1.15 Demontaż stalowej ogumowanej instalacji wraz z kształtkami ogumowanymi DN-200 ( wody 

po anionitach AM-4, AM-5, AM-6 do wymienników dwu-jonitowych AK) z 3 zasuwami DN-

200 PN-10. 

1.16 Demontaż instalacji drenażowej ogumowanej DN-80 z zasuwą DN-80 PN-10. 

1.17 Demontaż rurociągu stalowego ogumowanego wraz z kształtkami (kolektor dopływowy 

NaOH do regeneracji po AM) DN-125 PN-10. 

1.18 Demontaż, montaż 396 dysz szczelinowych wewnątrz zbiornika. 

1.19 Montaż, demontaż rusztowania wewnątrz i na zewnątrz zbiornika. 

1.20 Usunięcie starej zewnętrznej powłoki antykorozyjnej z zbiornika za pomocą obróbki 

strumieniowo ściernej – powierzchnia stali oczyszczona do stopnia czystości Sa 2½ oraz 

odtłuszczenie powierzchni. 

1.21 Wykonanie pomiaru grubości ścianek zbiornika, przyjęto siatkę 0,4 m x 0,4 m, co daje około 

600 punktów pomiarowych. Pomiar musi być wykonany przez uprawnione laboratorium po 

uzgodnieniu zakresu z przedstawicielem UDT. 

1.22 Zewnętrzne zabezpieczenie zbiornika powłoką antykorozyjną (odpowiednią kolorystykę 

zaleci Zleceniodawca). 

1.23  Usuniecie wykładziny gumowej o grubości 5 mm z wewnętrznej części zbiornika, dna 

dyszowego oraz kształtek. 

1.24 Przygotowanie wewnętrznej części zbiornika i krućców przynależnych do zbiornika za 

pomocą obróbki strumieniowo ściernej – powierzchnia stali oczyszczona do stopnia czystości 

Sa 2½ oraz odtłuszczenie powierzchni do położenia wykładziny gumowej. 

1.25 Naprawa pancerza zbiornika (wymiana uszkodzonej blachy, naprawa wżerów i pęknięć, 

poprawa spawów) według uzgodnionej i zatwierdzonej technologii w UDT. 

1.26 Naprawa dna dyszowego (wiercenie, tulejowanie, spawanie) według uzgodnionej 

i zatwierdzonej technologii w UDT. 

1.27 Przeprowadzenie próby szczelności zbiornika w obecności inspektora UDT. 
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1.28 Wewnętrzne zabezpieczenie powierzchni zbiornika i króćców wykładziną gumową Kerabutyl 

– BS odporną chemicznie ( 5%NaOH). Część walcowa i dennice Kerabutyl – BS grubość 5 mm. 

Dno dyszowe grubość 6 mm (dwie warstwy Kerabutyl – BS o grubości 4 mm i grubości 2 mm) 

oraz specjalne tuleje do otworów. Dno dyszowe wykończone na płasko w celu umożliwienia 

poprawnego montażu dysz. 

1.29 Kontrola szczelności wykładzin gumowych. 

1.30 Wykonanie, montaż rurociągu z tworzywa sztucznego PE (dopływ po wymiennikach K, AS) 

DN- 200 PN-10 z 2 przepustnicami firmy ASAHI DN 200 PN 10 oraz manometrem.  

1.31 Wykonanie, montaż koryta spływowego z płyty PE o grubości 10 mm wraz z kształtkami DN-

300 z tworzywa sztucznego PE (wykonanie połączenia z armaturą umożliwiającą całkowite 

opróżnienie zbiornika). 

1.32 Wykonanie, montaż rurociągu DN-200 PN-10 (odpływ do koryta) z tworzywa sztucznego PE 

SDR 11. 

1.33 Wykonanie, montaż rurociągu (odpływ wody po wymienniku AS) z tworzywa sztucznego PE 

SDR 11 DN-200 PN-10 z 2 przepustnicami DN-200 PN-10 firmy ASAHI oraz manometrem 

(pomiar wód procesowych). 

1.34 Wykonanie, montaż kolektora (odpływ po wymienniku AM) DN-200 PN-10 wraz z kształtkami 

z tworzywa sztucznego PE SDR 11, 2 przepustnicami firmy ASAHI, klapą zwrotną między 

kołnierzową, próbo-odbiornikiem (trójnik z zaworkiem) oraz manometrem (pomiar wód 

procesowych). 

1.35 Wykonanie, montaż instalacji odpowietrzającej z tworzywa sztucznego PE SDR 11 DN-40 

z przepustnicą DN-40 PN-10 firmy ASAHI. 

1.36 Wykonanie, montaż instalacji sprężonego powietrza DN-80 z tworzywa sztucznego PE SDR 11 

oraz przepustnicą DN-80 PN-10 firmy ASAHI. 

1.37 Wykonanie, montaż rurociągu (odpływ ługu po regeneracji do koryta ściekowego) DN-100 

z tworzywa sztucznego PE SDR 11 oraz przepustnicą DN-100 PN-10 firmy ASAHI. 

1.38 Wykonanie, montaż instalacji z tworzywa sztucznego PP SDR 11 DN-100 PN-10 (kolektor 

dopływowy NaOH do regeneracji po AM) z 2 przepustnicami DN-100 PN-10 firmy ASAHI. 

1.39 Wykonanie, montaż instalacji wody płucznej DN-200 z tworzywa sztucznego PE SDR 11. 

1.40 Wykonanie, montaż instalacji drenażowej DN-80 z tworzywa sztucznego PE SDR 11 oraz 

przepustnicą DN-80 PN-10. 

1.41 Wykonanie, montaż instalacji DN-200 ( wody po anionitach AM-4, AM-5, AM-6 do 

wymienników dwu-jonitowych AK) z tworzywa sztucznego PE SDR 11 oraz 3 przepustnicami 

DN-200 PN-10 firmy ASAHI. 

 

III. Zakres prac ogólny – Remont układów pomiarowych przepływu wody płucznej do wymienników 
AM-5, AS-5, AM-2, AS-2, AK1-6.  Zakup i montaż pomiaru poziomu w komorze ścieków P2 wraz 
z wykonaniem opomiarowania fizykochemicznego ścieków z regeneracji wymienników jonitowych 
(odwzorowanie w istniejącym systemie wizualizacji InTOUCH) 

 
1. Remont układów pomiarowych przepływu wody płucznej do wymienników AM-5, AS-5, AM-2, AS-2, 

AK1-6. 

1.1. Wykonanie projektu technicznego w branży energetycznej, elektrycznej i AKP. Projekt 

wykonawczy musi uzyskać akceptację Zamawiającego przed przystąpieniem do prac. 

Wykonanie dokumentacji  powykonawczej w trzech egzemplarzach wersji papierowej oraz w 

wersji elektronicznej i dostarczenie Zamawiającemu przed podpisaniem protokołu końcowego. 
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Dokumentacja powykonawcza musi zawierać pełną specyfikację aparatury z podaniem 

producenta, pełnego typu i parametrów, schematy obwodowe, schematy technologiczne  

jednokreskowe, rysunki szaf i skrzynek, plan przebiegu tras kablowych, szkic rozmieszczenia 

urządzeń na obiekcie. 

1.2. Zakup urządzeń i materiałów zgodnie ze specyfikacją projektową. 

1.3. Demontaż istniejących przetworników, stojaków i tras impulsowych. 

1.4. Montaż 4 sztuk przetworników różnicy ciśnień wraz z armaturą i trasami impulsowymi dla 

pomiarów przepływu wody płucznej do wymienników AM-5, AS-5, AM-2, AS-2. Przetworniki 

należy zamontować w 2 nowych szafkach przetworników na poziomie 0 metrów (2 szt. 

przetworników w jednej szafce) Sygnały pomiarowe z przetworników należy podłączyć do 

wskaźników cyfrowych. 

1.5. Montaż 4 sztuk wskaźników cyfrowych dla pomiarów przepływu wody płucznej do 

wymienników AM-5, AS-5, AM-2, AS-2. Wskaźniki dla wymienników AM-2 i AS-2 należy 

zabudować w nowych szafkach przetworników na poziomie 0 metrów. Wskaźniki dla 

wymienników AM-5 i AS-5 należy zabudować w nowych skrzynkach przy wymiennikach 

na poziomie 6 metrów. Zasilanie wskaźników cyfrowych i przetworników podłączyć 

z istniejącej szafy przetworników na poziomie 0 metrów.  

1.6. Montaż 6 sztuk przetworników różnicy ciśnień wraz z armaturą i trasami impulsowymi dla 

pomiarów przepływu wody płucznej do wymienników AK 1-6. Przetworniki należy 

zamontować w 3 nowych szafkach przetworników na poziomie 0 metrów (2 szt. 

przetworników w jednej szafce) Sygnały pomiarowe z przetworników należy podłączyć 

do wskaźników cyfrowych.  

1.7. Montaż 6 sztuk wskaźników cyfrowych dla pomiarów przepływu wody płucznej 

do wymienników AK 1-6. Wskaźniki dla wymienników AK 1-3 należy zabudować w nowych 

szafkach przetworników na poziomie 0 metrów. Wskaźniki dla wymienników AK 4-6 należy 

zabudować w nowych skrzynkach przy wymiennikach na poziomie 6 metrów. Zasilanie 

wskaźników cyfrowych i przetworników podłączyć z istniejącej szafy przetworników 

na poziomie 0 metrów. 

1.8. Montaż tras kablowych i kabli. 

1.9. Programowanie przetworników i wskaźników, uruchomienie układów pomiarowych. 

 

2. Zakup i montaż układu pomiarowego poziomu ścieków w komorze ścieków P2.  

2.1. Wykonanie projektu technicznego w branży energetycznej, elektrycznej i AKP. Projekt 

wykonawczy musi uzyskać akceptację Zamawiającego przed przystąpieniem do prac. 

Wykonanie dokumentacji powykonawczej w trzech egzemplarzach wersji papierowej oraz w 

wersji elektronicznej i dostarczenie Zamawiającemu przed podpisaniem protokołu końcowego. 

Dokumentacja powykonawcza musi zawierać pełną specyfikację aparatury z podaniem 

producenta, pełnego typu i parametrów, schematy obwodowe, plan przebiegu tras 

kablowych, rysunki montażowe sondy pomiarowej, szkic rozmieszczenia urządzeń na 

obiekcie. 

2.2. Zakup urządzeń i materiałów zgodnie ze specyfikacją projektową. 

2.3. Montaż sondy do pomiaru poziomu ścieków. Należy zastosować sondę radarową. 

2.4. Montaż trasy kablowej i kabla. 

2.5. Sygnał pomiarowy z sondy radarowej należy wpiąć na wejście analogowe istniejącego 

sterownika w hali filtrów, pomiar należy odwzorować na masce systemu wizualizacji 

InTOUCH. 
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2.6. Programowanie sondy radarowej i uruchomienie układu pomiarowego. 

 

3. Wykonanie opomiarowania fizykochemicznego ścieków z regeneracji wymienników jonitowych. 

3.1. Wykonanie projektu wykonawczego rurociągu zrzutowego ścieków w branży energetycznej. 

Wykonanie projektu wykonawczego opomiarowania fizykochemicznego ścieków w branży 

energetycznej, elektrycznej i AKP. Projekty wykonawcze muszą uzyskać akceptację 

Zamawiającego przed przystąpieniem do prac. Wykonanie dokumentacji powykonawczej w 

trzech egzemplarzach wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej i dostarczenie 

Zamawiającemu przed podpisaniem protokołu końcowego. Dokumentacja powykonawcza musi 

zawierać pełną specyfikację aparatury i urządzeń z podaniem producenta, pełnego typu i 

parametrów, schematy obwodowe, schematy technologiczne, rysunki szaf i skrzynek, plan 

przebiegu tras kablowych, szkic rozmieszczenia urządzeń na obiekcie. 

3.2. Zakup urządzeń i materiałów zgodnie ze specyfikacją projektową. 

3.3. Wykonanie opomiarowania fizykochemicznego ścieków zgodnie z wykonanym projektem 

poprzez montaż następujących układów pomiarowych: 

3.3.1. Pomiar przepływu z wykorzystaniem przepływomierza elektromagnetycznego w wersji 

z przetwornikiem oddzielonym od głowicy pomiarowej. Zakres pomiarowy 0 – 100 m³/h. 

Przetwornik musi posiadać licznik zrzuconych ścieków. 

3.3.2. Pomiar temperatury z wykorzystaniem termometru oporowego PT100 z przetwornikiem. 

Zakres pomiarowy 0 – 50 °C. 

3.3.3. Pomiar przewodności z zastosowaniem konduktometru z głowicą przepływową. Zakres 

pomiarowy 1000 – 20000 µS/cm.  

3.3.4. Pomiar odczynu (pH) z zastosowaniem pH-metru z głowicą przepływową. Zakres 

pomiarowy 0 – 14 pH.  

3.3.5. Pomiar zawiesiny ogólnej. Zakres pomiarowy 0 – 200 mg/dm³. 

3.3.6. Pomiar zawartości chlorków. Zakres pomiarowy 0 – 4000 mg/dm³. 

3.4. Montaż tras kablowych i kabli. 

3.5. Montaż nowego rurociągu zrzutowego ścieków zgodnie z wykonanym projektem. 

3.6. Montaż sterownika Simatic S7 z modułem wejść analogowych i cyfrowych. Wszystkie sygnały 

pomiarowe i diagnostyczne należy podłączyć do wejść analogowych zamontowanego 

sterownika. 

3.7. Programowanie i uruchomienie układów pomiarowych. 

3.8. Wszystkie pomiary należy odwzorować na maskach istniejącego systemu wizualizacji 

InTOUCH. Wykonawca przeprowadzi prace związane z programowaniem istniejącego 

sterownika, wprowadzeniem na maski systemu InTOUCH zbiornika ścieków P2 i wszystkich 

danych pomiarowych oraz stworzeniem w systemie raportu z parametrami ścieków. System 

InTOUCH objęty jest gwarancją wykonawcy i prace w systemie mogą być wykonane tylko przez 

gwaranta firmę Abis. 

3.9. Wykonawca zorganizuje szkolenia dla personelu użytkownika w zakresie obsługi i eksploatacji 

zabudowanych urządzeń.  

 

4. Wykonawca dostarczy dokumentację jakościową zawierającą atesty, poświadczenia, protokoły z 

pomiarów, instrukcje obsługi i eksploatacji, dla zabudowanych urządzeń. 

5. Wykonawca przedstawi w ofercie koncepcję wykonania układów pomiarowych, informację na temat 

producenta i typów proponowanych urządzeń oraz kalkulację kosztów materiałów eksploatacyjnych. 

6. Wszystkie urządzenia i materiały konieczne  do wykonania zadania dostarcza Wykonawca. 
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7. Wykonawca zastosuje aparaturę renomowanych producentów, stosowaną i sprawdzoną 

w zakładach chemicznych i stacjach uzdatniania wody. 

8. Wykonawca udzieli 24 miesięcznej gwarancji na zabudowaną aparaturę, armaturę i materiały oraz 

wykonane prace. 

 

 
 
 
 

 

 

ZAMAWIAJĄCY:  WYKONAWCA: 
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